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Выступающий
Заметки для презентации
ИБРАЭ РАН представляет национальный доклад Российской Федерации, подготовленный к 35 годовщине аварии на Чернобыльской АЭС. 
35 лет – по человеческим меркам это довольно много, по историческим -  мало. 
Сейчас идет процесс формирования национальной памяти о Чернобыле.
Важно, чтобы это процесс опирался на научные аргументы, а не только на эмоциональный отклик людей на действия государства, оцениваемые через призму понятий о справедливости/несправедливости, героизме/трусости, правде/сокрытии правды.



[lnaH npe3eHTauun

MBPAO PAH n aBapua Ha HADC
HaunoHanbHble aoknaabl PO

[oknaa 2021 rona

YpOKM aBapumn and aToMHOU OoTpacnu
[Tpobrnembl 00LLECTBEHHOIO BOCMPUATUSA

www.ibrae.ac.ru


Выступающий
Заметки для презентации
План презентации. 
Небольшая преамбула поясняет роль ИБРАЭ РАН в сборе, обобщении и распространении данных по последствиям аварии, в том числе в форме национальных докладов Российской Федерации.   
Дальше коротко представлены основные научные выводы по основным разделам доклада, уроки аварии для атомной отрасли и для общества в целом.



UBbPAS PAH u aBapusa Ha HAJSC

UHCTUTYT NMPOBJIEM BE3OIACHOIO

PA3BUTUA ATOMHOWU SHEPIETUKIA
POCCUNCKOU AKAOEMUUN HAYK

www.ibrae.ac.ru

Cie

NBPAS

Cnycta 2 roga nocne aesapun Ha HASC
PacnopsikeHnem Coseta MuHmnctpoB CCCP ot
3 HOsSI6ps 1988 T. B LiensiX paclunpeHns v
yrinyoneHnsa pyHgameHTanbHbIX
nccrnegoBaHMn, cosgaroLwmx OCHOBY Ang
obecrnevyeHmns be3onacHOCTU aTOMHOM
9HepreTmkm cosgaH NMbPAS PAH.

OcMbICneHne onbiTa, HAKOMMEHHOro B Xo4e
NUKBUAaUnKn rnocrneacTBmMm YepHoOObINIbCKON
aBapum, cagenarno o4eBnaHoON HEODXOAMMOCTb
CO3[aHuNsA B Hallen cTpaHe He3aBUCUMOMN
Hay4YHOM CTPYKTYpPbl, CMOCOOHOM
OCYLLECTBNATb 3KCNEPTHYIO NOAOEPXKKY
npeanpuaTun n opraHn3aumm aToMHOU
oTpacnu no Bonpocam odbecrevyeHUs
AaepHoOu n pagmaumoHHOU 6e30MNacHOCTM.


Выступающий
Заметки для презентации
ИБРАЭ РАН был создан в системе Академии наук СССР через 2 года аварии и непосредственно в связи с аварией. Руководство страны приняло такое решение, чтобы иметь независимую оценку состояния безопасности атомной энергетики, основанную на данных современной фундаментальной науки. 




OcHoBHbIe HanpaBneHus pgeatenbHoctn UBPAJ

dPyHOoamMeHTanbHble UccrneaoBaHus
UccneaoBaHusa 6e3onacHoctn ASC u apyrnx oobektoB Ha 3CXKL

Pa3paboTka Hay4YHbIX OCHOB pad. MOHUTOPUHIa U aBapUMUHOIro pearnpoBaHuUs

UccnepoBaHus counanbHO-3KOHOMUYECKUX acneKkToB pa3BuTus A3

» CUCTEMHO-aHaNUTMYeckoe ConpoBOXaeHNE W
MHOPMaLIMOHHAA NogaepXKa rocnporpamMm NMKBnaaLmnn CUCTEMHO-aRalnTn4ecka

nocnenctemn aBapum Ha HASC | MHOopMaLMOHHas nogaepxka
roc. nporpamm no JIMNA Ha HASC

(1993 - 2015)

» COBEpPLUEHCTBOBaHNE 3aKOHOAATENbCTBA U
perynupoBaHusa B obnactu besonacHoctn A

» MHPOPMaLIMOHHO-NPOCBETUTENBLCKAs paboTa

» KOMMJIEKCHbIE UccreaoBaHMs aTOMHbIX CTaHLUMUIA Manon
MOLLIHOCTU

B LindopoBusauua n ynpasneHme XM3aHeHHbIM LUKNOM 00beKToB AJ U Ap.

www.ibrae.ac.ru



Выступающий
Заметки для презентации
В первые 10 лет Чернобыль и его последствия были главным направлением научной деятельности Института. 
Со временем приоритеты изменились. Но до 2015 года ИБРАЭ РАН оставался головной научной организацией по системно-аналитической и информационной поддержке государственных программ по ликвидации последствий аварии. 



Hay4yHble HanpaBneHna UIBPAS PAH

dyHOaMeHTaribHble N NPUKNAaAHbIE
nccnegoBaHnsa B obnactn obecneyeHus
6e3o0nacHOCTM aTOMHOW SHEPIrETUKN

qAepHas, paguauMoHHas 1 aKkorormyeckas
6e3onacHOCTb 06 LEKTOB aTOMHOro ¢hbrioTa 1 Marnoi
aHEepPreTuKm

CUCTEMHbIN aHann3 npobnem obpatleHna ¢ PAO un
OAT, npobnem BbiBoAa 13 akcrnyataumm APOO un
aKoformyeckon peabunutauum tepputopun (back-end)

co3gaHune nporpaMmmMHoOro NHCTPYMeEHTapuUs
Ansa aHann3a 6e3onacHoOCTU OO BbLEKTOB
aTOMHOWN 3HEPTreTUKN U MPOMBbILLIIEHHOCTY (B
TOM YUCIie ONS «KMacCUYeCcKMX» peakTopoB Ha
TEMNoBbIX HEUTPOHAX C BOAHbIM
TEenrIoOHOCUTErNeM, a TakKe n ans
NePCNEKTUBHbIX YCTAHOBOK Ha ObICTPbIX
HENTPOHAaX C XnakoMmeTanndeckmum
TEMNMOHOCUTENEM)

aHanm3 3KOororM4yeckoro Bo3gemncTema 0O bEKTOB
aTOMHOMN SHEPreTUKN 1 NPOMBbILLIIEHHOCTU Ha
OKPY>KaloLLYy0 cpeay 1 HacerneHue

pa3paboTka coBmecTHO ¢ HUL «KypuaToBcKknm

O0BEKTOBBLIX N TEPPUTOPUATIBHBIX CUCTEM MHCTUTYT» N MI'TY nm. H.O.baymaHa n npoasmxeHue

pagnaLnoHHOro MOHUTOPUHIa N aBapuUMHOIo TexHonorn4dyeckon nnatdopmbl « KomnnekcHas
pearmpoBaHus be3onacHOCTb NPOMBbILLITIEHHOCTU U SHEPTETUKNY

pa3paboTka Hay4YHbIX OCHOB OpraHu3aymu

www.ibrae.ac.ru
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Заметки для презентации
Основные научные направления, развиваемые в ИБРАЭ РАН:
В первую очередь – это фундаментальные и прикладные исследования в области обеспечения безопасности атомной энергетики;
А также - создание программного инструментария для анализа безопасности объектов атомной энергетики и промышленности (включая инструментарий для анализа безопасности как «классических» реакторов на тепловых нейтронах с водным теплоносителем, так и перспективных реакторных установок на быстрых нейтронах с жидкометаллическим теплоносителем);
разработка научных основ организации объектовых и территориальных систем радиационного мониторинга и аварийного реагирования;
ядерная, радиационная и экологическая безопасность объектов атомного флота и малой энергетики;
системный анализ проблем обращения с радиоактивными отходами (РАО) и отработавшим ядерным топливом (ОЯТ), проблем вывода из эксплуатации ядерно и радиационно опасных объектов (ЯРОО) и экологической реабилитации территорий (back-end);
анализ экологического воздействия объектов атомной энергетики и промышленности на окружающую среду и население;
И разработка (совместно с НИЦ «Курчатовский институт» и МГТУ им. Н.Э.Баумана) и продвижение технологической платформы «Комплексная безопасность промышленности и энергетики».


HauvoHanbHbIe aoknaabl PO
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MOCREACTAMIA CTHNMHEHBE BEACTEMA

00 Kamacmpoqs!
10 AET YEPHOBbIABCKOM

Yirmoru
KATACTPOODbI u nlp::n'ruu 2

Utoru v npobnemu npeoaoneHms

POCcHRCEMA HOLMOHONBHER LOER0R

1996 - MuHck, BeHa 2005/06 - BeHa, Knes 2016 - MockBa
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Выступающий
Заметки для презентации
В работы ИБРАЭ по системно-аналитической и информационной поддержке входила в том числе подготовка национальных докладов по проблемам преодоления последствий аварии в Российской Федерации. 
Доклады выпускались с 1996 года с периодичностью раз в 5 лет.  Здесь представлены обложки докладов, подготовленных к 10, 20 и 30 годовщинам аварии. 
Эти документы представлялись официальными российскими делегациями на самых крупных международных научных симпозиумах, проводившихся по инициативе заинтересованных организации ООН, включая МАГАТЭ.



CopepxaHue poknaaa 2021 r.

www.ibrae.ac.ru

OpraHunsauus padot B 1986-1991
Paanoakonornyeckume nocnencreBus
[103bl 1 MEeANLIMHCKMNE NocnencTBuUs
[ ocygapCcTBEHHbIEe NporpamMmmeil
[lepexoa K HopManbHOWU XXU3HW
Ypokn HepHOObINA

Ilntepartypa



Выступающий
Заметки для презентации
В этом году подготовлен очередной 6-й национальный доклад. 
В нем традиционно рассмотрен основной комплекс последствий аварии. Впервые обсуждаются уроки аварии для атомной отрасли и для общества в целом.
В докладе 6 основных разделов, Коротко расскажу об основных выводах по каждому разделу. 



KoHconnaunpoBaHHasa Nno3ULUUA: aBTOPbI AOKNaaa

MUYC Poccuu

(1'5 PocaTtom
Pocnecxos3
MuHoOpHayKu

HIMO «TandyH»

PocrupgpomeTa

“m . Mpe3nguym PAH

L WEPAS PAH

www.ibrae.ac.ru

A.A. PDnHoreHos
B.A. TkaueB

A. M. JlokwinH
B.l. Acmonos
B./. Bepneta
C.B. Ky3abMuH
A.H. Dopodeen
A.ll. NaHdwunos

M.H. Ko3nos

H.U. Tonybesa

B.M. LLepwiakos
B.I. bynrakos
C.M. BakynoBcKum
N.U. KpblleB
M.H. KaTtkoBa

A. A. bypskoBa

B.B. ViIBaHOB

N.N. JlnHre
B.®. Ctpuxos

E.M. Menuxosa
N.J1. AbankuHa

(2)

A/a

.,:/‘BHVI NPA3

@,

BHANTOUYC
MUYC Poccuu

CrnoHUUPI
PocnotpebHaa3opa

®MbL bypHa3sdaHa
PMBA Poccum

HMWUPLU
MuH3apaBa Poccun

BHUUPADS

BHUUAJTIM
Pocnecxo3a

BpsiHCKarpoxumpaauonorus

T.A. MapuyeHko
A.B. AnbivmoB
[.[. AKKY>XMHa
N.K. PomaHoBuWY
M.WN. banoHoB
[.A. bpyk

N.A. [ancTaH
M.WU. 'paues

HO. A. CaneHko

B.K. /iIBaHOB
M.A. MakctoToB

C.1O. YekuH

K.A. TymaHoB
C.A. VIBaHOB
A.[l. KanpuH
H.. CanxapoBa

C.B. ®eceHko
O.A. lWy6bunHa

A.A. MapTbIHIOK

C.A. PoauH

A.H. PaspansoauH

A.N. PaguH, [.1O. PomaLllkuH

[1. B. lNpyaHnkoB



Выступающий
Заметки для презентации
Важно отметить, что национальный доклад – это не научный отчет.  В этом документе изложена консолидированная позиция науки и органов власти, в том числе по ряду крайне сложных социально-значимых вопросов.
В списке авторов представители МЧС России, Росатома, Росгидромета, Рослесхоза, Минобрнауки и специалисты ведущих научных институтов. 



1. OpraHnsauusa pa6ot B 1986 - 1991

[MlepBasa B uctopumn asapus Ha A3C ¢ CTtpaTernyeckme oinMbKu B yrnpaBrieHUN
» ANUTENbHbLIM U MacLUTabHbIM BbIOPOCOM 1. B 3oHe HAOC.:
» 3aLUUTHBIMW MEpPaMM Ha ODLLMPHLIX TEPPUTOPUAX » He0DOCHOBAHHO XECTKNE CPOKMU,

» HeornpaBaaHHO BOonbLUNE KOHTUHIEHTHI
~ 300 TbiC. yenoBek B 1986 - 1987 rT.

2. 3anasgbiBaHue ¢ 3awmton LXK Ha bonbLuom
yaaneHun ot HASC

OcHOBHbIe HanpaBrieHnAa padoT
» NToKanm3auunsa Bbldbpoca (~2 Hegenw)

» MpeKkpaLleHmne Bblopoca (~6 mec.
PeKpaLll P ( ) 3. HenocnepoBartenbHasa MHAO-NONMUTUKA

» NpeBeEHTUBHAs daBakyaumnsa ~116 Tbic. yen. ns 30-km
30HbI 4. HeoboCHOBaHHbIE KPUTEPUN B 3aKOHE

» CHWbKeHMe 103 obnyyeHus B 3XKK (go 5 ner) * 30HNPOBAHNE TEPPUTOPUN

» KaTeropum nocTpagaBLUMNX

www.ibrae.ac.ru
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Заметки для презентации
Первый раздел доклада посвящен самому трудному начальному этапу ликвидации последствий аварии. 
Трудно было в основном потому, что прецедентов не было. Это была первая в истории авария на атомной станции с длительным и масштабным выбросом, который потребовал применения защитных мер на обширных территориях.  
Ценой героических усилий тысяч специалистов в первые недели и месяцы после аварии были выполнены чрезвычайно важные работы по изоляции аварийного реактора, защите населения и реабилитации загрязненных территорий. 
Это позволило многократно снизить неблагоприятные радиологические последствия аварии для здоровья населения. 
В то же время был допущен ряд ошибок стратегического характера, последствия которых будут ощущаться в социальной и экономической сферах еще длительное время. 
К крупным просчетам следует отнести необоснованно жесткие сроки работ в зоне аварии и привлечение к ним неоправданно больших контингентов неподготовленных людей. В первые два года к этим работам были привлечены до 300 тыс. человек, в том числе военнообязанные запаса.   
Еще одна трагическая ошибка - запаздывание с защитой ЩЖ у жителей загрязненных районов на большом удалении от ЧАЭС. 
Непоследовательная информационная политика властей привела к потере доверия со стороны населения не только к органам управления, но и к ученым. 
Последним в этом списке стоит законодательное закрепление научно необоснованных критериев зонирования и отнесения граждан к льготным категориям пострадавших. 
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» OOLUMpPHbIE TEPPUTOPUN >1 Kn/km?
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Заметки для презентации
Во втором разделе рассматривается влияние радиоактивного выброса на загрязнение различных сред и биоты. 
Выброс из разрушенного реактора был длительным. Радиоактивный след оказался размазанным по обширным территориям, картина загрязнения получилась крайне мозаичной. 
В первый месяц основную опасность представлял радиойод, а именно, его поступление в организм человека с загрязненным молоком и листовой зеленью.
В дальнейшем основным дозообразующим радионуклидом стал цезий-137 с периодом полураспада около 30 лет. 



3. [103bl 1 MeaAUUUHCKUEe nocrneacTBUS:

MeOULUHCKaA paanonorus

/ﬂ,eTepMMHMpOBaHHbIe\ / \

9P PeKThI [loBbiLLIEHHasA
Mozl - A BEPOSATHOCTb
et Becorme Y 10 000 OcTtpas nyyesas 3MOKayYeCTBEHHbIX
& HOBOOGPa30BaHMiA
Bbicokne 1000 CyOKnuHu4eckune
CpepHue \\ SPpekTh! /
Markle 300 [MpakTuyeckmin nopor BpeaHOro AeNCcTBUS paavaunm
l 100
1 7777

[ lpypoaHbLIN POH I
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3. [103bl U MeAULUMHCKME nocrieaACTBUSA:

paHHMe NUKBUAATOPbI
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[TpumeyaHue: norndnu ot B3pbiBa - 3 coTpyaHuka HASC

*MpnynHbI cCMEpPTU: 5 OHKO-remaronorndyeckmne, 10 cepgedvHo-cocyamcTele, 2 Onyxosu,
3 uMppo3sa rneveHn, 6 gp.
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Заметки для презентации
Третий, самый большой раздел доклада посвящен влиянию аварийного облучения на людей. 
Первая группа – это ранние ликвидаторы, пожарные и члены персонала, находившиеся рядом с разрушенным реактором в первые двое суток после взрыва.
Таких было порядка 600 человек, у большинства из них были те или иные признаки острого радиационного поражения, которые требовали медицинской помощи.
237 человек с предварительным диагнозом ОЛБ были направлены вертолетами в специализированные клиники Москвы и Киева.
После верификации диагноз ОЛБ был подтвержден у 134 человек. 
28 человек с очень высокими дозами врачам спасти не удалось. 106 выживших пациентов наблюдаются пожизненно. Помимо чисто возрастных проблем со здоровьем у некоторых из них есть заболевания, которые можно отнести к отдаленным последствиям облучения. 
Через 30 лет после аварии были живы 60% из тех, кто перенес ОЛБ. 



3. [103bl U MeAULUMHCKME nocrieaAcTBUSA:

nukeuaaTtopbl 1986-1990

? 0 O 260486  26.04.87 For CpeaHsn
~ TbIC. YernoBekK
1986/87 o : Cooimn
| l 1986 ~ 150
» lo3bl marnbie < 250 mlp .;' 00 - : ", i : - - G
» < 7 TbIC. YenoBex: § N | . 1988/90 ~ 40
150 203 Vg | .
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1987/89 ~ 600 TbIC. YeroBeK : z
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» o3kl manbie <100 mlp 01.01.86  01.01.87 010188 311288 311289  31.12.90
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Вторая группа облученных – ликвидаторы, которые работали в 30-км зоне с конца апреля 1986 года до 1990 г. включительно. 
Численность российских ликвидаторов, зарегистрированных в Национальном медико-дозиметрическом регистре, составляет порядка 400 тысяч человек.
В этой группе дозы в целом были существенно ниже, чем в группе ранних ликвидаторов, хотя в некоторых случаях доходили до 1 Гр и даже выше. 
У подавляющего большинства р дозы не превышали аварийный норматив 250 мЗв, что соответствовало практическому порогу вредного действия радиации. При дозах ниже практического порога вредное действие радиации доказать невозможно.  
Случаев ОЛБ в этой группе не было. 
Анализом отдаленных последствий облучения занимаются специалисты НРЭР. 
Они относят к группе повышенного риска только ликвидаторов 1986 г. с дозой облучения выше 150 мЗв. 
Выявленные в этой подгруппе превышения показателей заболеваемости лейкозами, ЗНО и БСК находится на пределе обнаружимости. Подробнее о результатах НРЭР можно прочитать в третьем разделе доклада.
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Третья самая многочисленная облученная группа – население. 
По дозам облучения эта группа неоднородна. 

Из-за запаздывания с йодной профилактикой жители наиболее загрязненных районов Беларуси, Украины и 4 областей России получили высокие дозы на ЩЖ. 
За 25 лет после аварии в трех странах были выявлены примерно 19 тыс. случаев РЩЖ у лиц, бывших детьми на момент аварии. 
В 2018 году эксперты НКДАР ООН пришли к выводу, что от 7 до 50% всех выявленных случаев, могут быть радиогенными. 
Если говорить о дозах на все тело, самые большие дозы острого облучения были у эвакуированных жителей. Из 30-км зоны были экстренно эвакуированы порядка 116 тысяч человек.  У 99,4% дозы были ниже практического порога вредного действия радиации. При таких дозах отдаленные последствия облучения не выходят за рамки погрешностей статистического учета заболеваемости и смертности.  

У подавляющего большинства жителей ЗЖК, где уровни загрязнения были выше 15Ки/км2, дозы за первый год не превышали 100 мЗв. На менее загрязненных территориях дозы были еще меньше. Убедительных данных о вредном влиянии облучения в таких дозах за 35 лет не получено. Наиболее серьезным последствием аварии оказался психологический стресс, связанный с тревогой относительно ухудшения здоровья из-за возможного облучения.
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4 раздел доклада. 
В России преодоление последствий аварии осуществлялось в виде целевых государственных программ и мер социальной поддержки отдельных категорий граждан, в первую очередь ликвидаторов и жителей РЗТ.
В рамках государственных программ бюджетные средства вкладывались в основном в здравоохранение, реабилитацию загрязненных сельскохозяйственных земель, улучшение условий жизни людей и их информирование. 
Интенсивность и масштабность программных мероприятий определялась, исходя из принципа зонирования. 

Важно отметить, что критерии зонирования обсуждались в условиях острой внутриполитической борьбы, развернувшейся в связи с распадом СССР. Власти проигнорировали рекомендации ученых, и вместо научно обоснованных дозовых критериев в законе 1991 года были закреплены социально-ориентированные критерии. Этим объясняется то, что через 5 лет после аварии, когда радиационная ситуация значительно улучшилась, численность пострадавшего населения в СССР одномоментно выросла с сотен тысяч до почти 7 миллионов человек, в том числе 2,2 млн. в России.  

За прошедшие 35 лет на подавляющем большинстве территорий радиационная ситуация нормализовалась, годовые дозы не превышают 1 мЗв. 
Однако критерии зонирования остаются неизменными, и около 1,5 млн. российских граждан продолжают считаться жителями зон загрязнения. 
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Превышение радиационно-гигиенических нормативов до сих пор имеет место в 3 юго-западных районах Брянской области. Это самые загрязненные в России территории. 
В 1986 году здесь из хозяйственного использования были выведены довольно большие площади сельскохозяйственных и лесных земель. За 35 лет масштаб проблемы сократился на порядок. 
Сегодня только в 119 населенных пунктах годовые дозы у критических групп населения могут превышать 1 мЗв.  Сверхнормативно загрязненное молоко изредка выявляется в 168 населенных пунктах. 
Дозы у населения не вызывают никаких опасений, однако согласно букве закона защитные меры в этих районах должны продолжаться. 
Сегодня за пределами трех юго-западных районов Брянской области на остальных территориях нет ограничений для проживания и ведения хозяйства. 
Ученые предлагают ввести  четкие законодательные критерии перехода населенных пунктов к условиям нормальной жизнедеятельности. Однако для почти 1,5 человек это означает потерю социальных гарантий. Поэтому статус-кво сохраняется. 
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Шестой раздел доклада посвящен урокам Чернобыля для атомной отрасли.
В СССР и позже в России авария была воспринята очень серьезно на всех уровнях управления атомной отраслью. 
Советские специалисты уже в августе 1986 года доложили на совещании МАГАТЭ, что причины аварии лежали в особенностях конструкции реакторной установки, нарушении условий безопасной эксплуатации реакторной установки и в организации функционирования атомной энергетики СССР, главным образом в части государственного управления и регулирования безопасности.  
Вслед за этим последовали длительные и системные усилия по исправлению ситуации. Были пересмотрены основные концептуальные положения к обеспечению безопасности, которые закладывались в 1960—1970 годах. 
Было признано, что инженерный подход приемлемый в условиях нормальной эксплуатации и проектных аварий, имеет существенные ограничения в отношении запроектных аварий.
Признали, что в силу оторванности от мировой атомной энергетики представления разработчиков о безопасности советских реакторов оказались явно завышенными. При этом система государственного управления и регулирования безопасности была неразвитой.   
Переход к новой концепции безопасности стал главным уроком Чернобыля для мировой и российской атомной энергетики. Безопасность была поставлена во главу угла. Началось ускоренное развитие тяжело аварийного направления, расширение и углубление международного сотрудничества.   
Была реформирована система государственного управления, проведена большая работа по совершенствованию нормативной базы.
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Если говорить о срочных корректирующих мерах, в первые пять лет была проведена ревизия всех реакторов, внесены изменения в конструкции и режимы эксплуатации реакторов РБМК-1000.  
Ускоренными темпами стали развиваться методы анализа безопасности в условиях аварий. 
Отечественные специалисты стали активно участвовать в международной  исследовательских проектах по безопасности, а также в формировании международной системы требований и стандартов безопасности
Этап срочных мер завершился в 1993—1994 гг. проведением международной экспертизы с углубленной оценкой безопасности 1-го блока Курской АЭС. Положительное заключение позволило продолжить эксплуатацию установок данного типа. 
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Новая концепция безопасности базировалась на фундаментальных принципах трех типов: (1) принципы управления, (2) принцип «глубокоэшелонированной защиты» и производные от него принципы предотвращения аварий, контроля и управления авариями и смягчения последствий аварий, (3) основные технические принципы. 
Важно отметить, что до Чернобыля при проектировании АЭС рассмотрение возможных тяжелых аварий было сознательно ограничено. После аварии стало обязательным рассмотрение всех аварий, в том числе запроектных с плавлением активной зоны, а также выработка мер по управлению ими, смягчение последствий аварий.
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Авария на ЧАЭС показала со всей очевидностью, что необходимо иметь эффективную систему аварийного реагирования на случай радиационных аварий. 
Созданная в начале 1990-х отраслевая система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (ОСЧС) формировалась и развивалась исходя из чернобыльского опыта. 
Многочисленные регулярные аварийные тренировки и командно-штабные учения, а также опыт реагирования на реальные радиационные аварии свидетельствуют, что отраслевая система вполне жизнеспособна и продолжает совершенствоваться. 
Одним из ключевых элементов ОСЧС является отраслевая АСКРО. 
В состав ОСЧС включены специализированные центры, осуществляющие научно-техническую поддержку по различным аспектам ликвидации радиационных аварий. 
Опыт Чернобыль показал, что важно иметь АСКРО не только в зонах наблюдения АЭС, но и на удаленных территориях. 
В настоящее время ТАСКРО созданы в 28 субъектах РФ. Медленно, но уверено развивается Единая государственной системы мониторинга радиационной обстановки на территории России (ЕГСАСМРО). Сегодня эта система объединяет в единую сеть более 1,5 тысяч постов радиационного контроля Росгидромета и Госкорпорации «Росатом». 
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Высокий уровень технической безопасности и противоаварийной готовности АЭС и отрасли в целом не исчерпывают проблему тяжелых аварий. 
Ответственность за защиту населения и территорий за пределами АЭС несет не атомная отрасль, а органы власти.  
Опыт Чернобыля показал, что масштаб последствий тяжелой аварии для общества определяется в первую очередь решениями, которые принимают органы власти для защиты населения от малых доз облучения. 
Проблема в том, что уполномоченные должностные лица руководствуются при этом не научными знаниями, у них таких знаний нет.  Они исходят из общественного восприятия радиационной опасности. 
Именно по этой причине техногенная авария средней тяжести на Чернобыльской АЭС в 1986 году стала для общества катастрофой. Принимавшиеся управленческие решения затронули сотни тысяч людей, необоснованно нарушили и изменили их привычную жизнь на очень длительное время. 
В качестве иллюстрации здесь приведены два графика. Слева показано, как практически по экспоненте снижались дозы облучения населения на наиболее загрязненных территориях в первые пять лет после аварии. Справа видно, что в 1988 году начался экспоненциальный рост численности населения, так или иначе вовлеченного в защитные мероприятия. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Феномен общественного восприятия радиационной опасности много сложнее, чем думали и продолжают думать многие технические специалисты. 
На верхней диаграмме показаны результаты всероссийского опроса  по теме медицинских последствий Чернобыля.
Опрос проводился через 25 лет после аварии 1986 года.
По мнению большинства россиян, от радиационного воздействия в результате чернобыльской аварии погибли десятки, сотни тысяч и даже миллионы людей. 
Мнение общества на этот счет практически не меняется со временем, оно не зависит от возраста, образования, рода занятий и других социальных факторов. 
Это – не иррациональные страхи, не радиофобия. Такое представление формировалось длительное время под действием разнонаправленных факторов. 
Возникший в начале 1990-х разрыв между общественным мнением и научным знанием представляет собой серьезную проблему, особенно в стране, последовательно развивающей атомную энергетику. 
Глубоко укоренившееся представление о смертельной опасности радиационных аварий — одна из основных причин того, что большинство россиян относятся с опаской к идее строительства АЭС вблизи от своего населенного пункта. 
Чернобыльские стереотипы автоматически переносятся на любую аварию на АЭС. 
В 2011 году это наглядно продемонстрировала авария на японской АЭС «Фукусима Дайичи». 
От радиационного воздействия там не погиб ни один человек, но в ходе опроса большинство россиян ответили, что погибли десятки, сотни тысяч и миллионы людей, как в Чернобыле.
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Выступающий
Заметки для презентации
Задача переформатирования общепринятых представлений требует системных подходов на уровне государства, включая модернизацию чернобыльского законодательства, повышения квалификации врачей, учителей, широкое информирование населения через СМИ и так далее. 
Вы тоже можете внести свой вклад в эту работу. Для этого нужно хорошо понимать, что стоит за выводами науки о медицинских последствиях Чернобыля.  
Действие радиации на человека изучают уже 120 лет. Медицинские наблюдения охватывали сотни тысяч и миллионы людей, находившихся в разных ситуациях облучения.
После начала ядерных испытаний в 1950-х годах вопрос об опасности малых доз приобрел глобальную значимость. С этого времени анализом научных результатов стала заниматься специально созданная в системе ООН международная экспертная организация - НКДАР. 
Если говорить об общественных представлениях, они связаны с наукой через эмоциональную реакцию людей на конкретные результаты применения научных открытий. Например, в начале 20 века Мария Кюри показала, что радий оказывает физиологическое влияние на живые клетки и может быть использован для лечения некоторых заболеваний. После этого радий стали повсеместно использовать как целебный ингредиент. Эта эйфория в обществе продолжалась почти полвека. 
Ядерные испытания посеяли в людях страх, и общественное мнение качнулось в противоположную сторону. 
Помимо эмоциональной реакции, существуют объективные трудности в понимании вероятностных последствий облучения. 
В обыденной жизни мы все стремимся объяснить происходящие события и найти их причину, а статистика и теория вероятностей исходят из концепции случайных событий, а это требует смены мировоззренческой парадигмы. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Полный текст доклада доступен на сайте ИБРАЭ.   
Для более глубокого погружения в тему стоит почитать приведенные здесь книги. 
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